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1.1. Kiiciik Ruminant Yetistiriciliginin Yapisal Ozellikleri

Kiiciik ruminant yetistiriciligi, kiiresel ve bolgesel diizeyde hayvansal protein arzinin, kirsal sosyo-
ekonomik dengenin ve tarimsal siirdiiriilebilirligin en kritik bilesenlerinden biridir. Diinya genelinde 2024 y1ili
FAOSTAT verilerine gore yaklasik 1,36 milyar koyun ve 1,19 milyar kegi olmak iizere toplamda yaklasik 2,55
milyar kiigiik ruminant varligi (Food and Agriculture Organization [FAOSTAT], 2024) bulunmakta; bu
hayvanlar 6zellikle Akdeniz havzasi, Orta Dogu, Orta Asya, Giiney Asya ve Afrika’nin genis bolgelerinde
kiigiik aile isletmelerinin temel gecim kaynagini olusturmaktadir. Bu tiretim modeli, cografi sartlara ve
bolgesel kaynaklara bagh olarak genis bir yelpazeye dagilmis durumdadir. Bir ucta tamamen meraya dayali,
dusiik girdili ekstansif sistemler yer alirken, diger ugta kontrollii barinak kosullarina ve yogun beslemeye
dayali entansif {iretim modelleri bulunur. Ekstansif ve yari-entansif sistemlerde mera kullanimi, yiiksek siirii
hareketliligi ve kontrolsiiz yaban hayat1 etkilegimi, patojenlerin igletmeye giris ve yayilim zincirini son derece
kirilgan hale getirmektedir.

Biyogiivenlik kavrami, cagdas hayvancilik literatiiriinde bir isletmeye hastalik etkenlerinin girigini, isletme
icinde yayilmasim ve isletmeden g¢evreye ya da diger siiriilere ¢ikisini Gnlemeyi amaglayan, birbirini
tamamlayan fiziksel, yonetsel ve tanisal 6nlemlerin biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Diinya Hayvan Sagligi
Orgiitii (World Organisation for Animal Health [WOAH], 2023) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(Food and Agriculture Organization [FAQO], 2007) tarafindan kurulan kavramsal ¢erceve, biyogiivenligi ii¢ ana
eksen iizerinde degerlendirir: dis biyogiivenlik (external biosecurity / bioexclusion), i¢ biyogiivenlik (internal
biosecurity / biocontainment) ve yonetimsel biyogiivenlik. Kii¢iik ruminant yetistiriciliginde bu ii¢ eksenin de
geleneksel iiretim sistemlerinin yapisal 6zelliklerinden, mera kullanim pratiklerinden ve siirii hareketliligi
ortintiilerinden derinden etkilendigi bilinmektedir. Bu baglam, koyun ve keci yetistiriciliginde uygulanan
biyogiivenlik protokollerinin sigircilikta kullanilanlardan kavramsal olarak benzemekle birlikte uygulama
Olceginde, mali olanaklarda ve epidemiyolojik oncelikler agisindan belirgin bicimde farklilastigini ortaya
koymaktadir.

1.2. Siirii Saghg Yonetiminde Biyogiivenligin Ekonomik ve Epidemiyolojik Onemi

Siirii saghgi yonetiminde biyogiivenlik, yalnizca reaktif bir veteriner tibbi miidahale araci degil, ayni
zamanda proaktif bir ekonomik girdi ve risk azaltma stratejisidir. Biyogiivenlik protokollerinin tavizsiz bir
sekilde uygulanmasi, siiriideki morbidite ve mortalite oranlari diisiirerek tedavi maliyetlerini azaltir, iiretim
kayiplarinin 6niine gecer ve genel farmasotik kullanimini minimize eder. Bu durum, 6zellikle hayvansal liretim
zincirinde kritik bir kiiresel halk saglig1 tehdidi olan antimikrobiyal direncin (AMD) sinirlanmasinda ve Tek
Saglik hedeflerine ulasilmasinda hayati bir rol oynamaktadir (Dadar et al., 2021). Ekonomik faydasinin yani
sira, biyogiivenlik dnlemleri hayvan refahini optimize ederek ve birim hayvansal {iriin bagina diisen sera gazi
emisyon yogunlugunu azaltarak gevresel siirdiiriilebilirlige dogrudan katki saglamaktadir.
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Kiigiik ruminant yetistiriciliginin en belirgin yonlerinden biri pek c¢ok kiiciik olgekli koyun ve kegi
isletmesinin, yiiksek siirii hareketliligi gostermesidir. Mera ortakligi, yaylacilik, yari-gdger liretim ve hayvan
pazart katilimi isletmelerin birbirleriyle epidemiyolojik bakimdan kesintisiz bir ag olusturmasma yol
acmaktadir (Ijoma et al. 2025). Bu ag yapisi, dissal biyogiivenligi yalnizca tek bir igletmenin sinirlari iginde
degil, havza ve bolge Olgeginde bir kolektif eylem sorunu olarak ele almayr zorunlu kilmaktadir. Ayni
zamanda, kuzu ve oglak gibi gen¢ hayvanlarin yetigkinlere kiyasla pek ¢ok patojene karsi daha yiiksek
duyarlilik gostermesi, dogum mevsimlerinde siiriiniin epidemiyolojik kirilganligin1 derinlestirmektedir.
Dogum birimleri, kolostrum ydnetimi ve gen¢ hayvan gruplarinin ayrilmasi, kiiciik ruminantlarda
biyogiivenlik tasariminin kritik diigiim noktalarii olusturmaktadir.

1.3. Tiirkiye ve Giiney Avrupa Sektorel Durum Analizi ve Kiyaslama

Tirkiye, kiiresel koyun-kegi popiilasyonu igerisinde Onemli bir paya sahip olup geleneksel mera
yetistiriciligi, ortak otlak alanlarmin kullanimi, yari-gdger tiretim bigimleri ve canli hayvan pazarlarinin yogun
islerligi bakimindan kendine 6zgii bir epidemiyolojik manzara sergilemektedir. Frontiers in VVeterinary Science
dergisinde yayimlanan kesitsel bir ¢calisma (Mil-Homens et al., 2025), Tirkiye’nin bes farkli ilinde faaliyet
gosteren 332 kiiclik ruminant yetistiricisini kapsamis ve sektdrel biyogiivenlik agiklarini ¢arpici bigimde ortaya
koymustur: yetistiricilerin %67’si satin aldiklar1 hayvanlari herhangi bir karantina siirecine almamakta, %14
gibi son derece sinirli bir kesim satin alma kararinda hayvan saglik ge¢misini dikkate almakta, %59’u canli
hayvan pazarlarina diizenli olarak katilmakta ve %358’i baska siiriilerden hayvanlarla dogrudan temas
yasamaktadir.

Bu yapisal ve yonetimsel biyogiivenlik agiklari sadece Tirkiye’ye Ozgii olmayip, benzer iiretim
sistemlerine sahip diger Akdeniz ve Giiney Avrupa iilkelerinde de paralellik gostermektedir. Ornegin,
Portekiz’deki 276 kii¢lik ruminant isletmesinde yiriitiilen ilk kapsamli kesitsel calismada (Alavedra et al.,
2025), isletmelerin biyogiivenlik diizeyleri 32 sorudan olusan ve 9 farkli kategoriyi kapsayan (fiziksel koruma
onlemleri, temizlik ve dezenfeksiyon, barinaklar, vektér miicadelesi, hayvan yonetimi, yem ve su tedariki,
ziyaretci kontrolii, kadavra yonetimi ve hastalik kontrolii) standart bir kontrol listesiyle degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda, isletmelerin yalnizca %9,8’inin “tatmin edici” diizeyde bir biyogiivenlik puani alabildigi
saptanmustir. Ozellikle temizlik-dezenfeksiyon protokolleri, karantina yonetimi ve ziyaretgi kontrolii en zayif
halkalar olarak 6ne ¢ikmuistir.

Her iki calisma da Akdeniz havzasindaki kii¢iik ruminant isletmelerinde biyogiivenlik uyumunun sosyo-
demografik faktorlerle derinden iliskili oldugunu dogrulamaktadir. Alavedra et al. (2025) verilerine gore,
yetistiricinin yasi, egitim diizeyi, slrii buyiikligi ve iiretim yoOnii biyogiivenlik puanlarmi dogrudan
etkilemektedir; daha biiyiik olcekli ve siit odakli isletmelerde uyum skorlar1 daha yiiksek bulunmustur. Bu
baglamda, standart ve dayatmaci biyogiivenlik planlarinin aile tipi, kiiciik dlcekli ve ekstansif iiretim yapan
isletmelerde islevsel olmadig1 goriilmektedir. Coziim olarak, yerel veteriner hekim destegiyle desteklenen,
isletmeye ve bolgeye 0Ozgii dinamiklerin dikkate alindigi esnek egitim ve tesvik programlarinin hayata
gecirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu durum, biyogiivenligin sadece teknik bir onlem degil, ayni
zamanda sosyo-ekonomik dinamiklerin yonetilmesini gerektiren bir disiplin oldugunu gostermektedir.

1.4. FAO Biyogiivenlik Ara¢ Kiti (FAO Biosecurity Toolkit) ve Kapasite Analizi Yaklasimm

FAO (2007) tarafindan gelistirilen Biyogiivenlik Ara¢ Kiti (FAO Biosecurity Toolkit), {iilkelerin,
sektorlerin ve iireticilerin biyolojik riskleri biitiinciil bir yaklasimla degerlendirmesini ve yonetmesini saglayan
sistematik bir ¢erceve sunar. Bu metodoloji, biyogiivenlik kapasitesinin analizini ve gelistirilmesini ii¢ temel
diizeyde ele alir:

1. Sistem Diizeyi: Biyogiivenligin genel politika ¢ercevesini, yasal mevzuat altyapisini, paydaslar arasi
koordinasyonu saglayan kurumsal diizenlemeleri ve bilgi akisini yoneten iletigim kanallarimi kapsar.

30



Hayvan Yetistiriciligi ve Glincel Yaklasimlar

Zootekni, Genetik, Refah ve Biyoistatistik

2. Organizasyon / Kurumsal Diizey: Yetkili otoritelerin ve ilgili kurumlarm yetki alanlarini, rollerini ve
sorumluluklarmi, tan1 ve laboratuvar hizmetleri gibi temel biyogiivenlik islevlerini, operasyonel
prosediirleri, altyapisal/insani kaynaklar1 ve kurumlar arasi iliskileri diizenler.

3. Bireysel Diizey: Ureticilerin, ¢obanlarin, veteriner hekimlerin ve diger saha calisanlarmnin bilgi, beceri,
tutum ve davramigsal uyum diizeylerini ele alarak biyogilivenlik uygulamalarinin sahada
stirdiiriilebilirligini hedefler.

Bu biitiinciil yaklagim, yukaridan asagiya dayatmalar yerine, farkli diizeylerdeki kapasite ihtiyaglarini
belirleyerek tabandan tavana (bottom-up) ve siirdiiriilebilir koruma stratejilerinin gelistirilmesini
savunmaktadir.

2. Kiiciik Ruminantlarda Temel Risk Faktorleri ve Kontaminasyon Kanallari

Kii¢iik ruminant isletmelerinde biyogiivenligi tehd eden risk faktorleri, fiziksel, yonetsel, sosyal ve ekolojik
olmak tizere ¢ok katmanli bir yapi sergilemektedir. Bu katmanlarin her biri kendi basina bir risk tagimakla
birlikte gercek tehlike, faktorlerin birbiriyle etkilesime girerek olusturdugu kiimiilatif yiikten kaynaklanir.
FAO Biyogiivenlik Arag Kiti (FAO, 2007), bu kiimiilatif yiikii hayvan sagligi, ayirma ve mera yonetimi, yem
ve su kaynaklari, salgin hazirligi, ekipman ve tasima, atik ve kesim yonetimi, diger hayvanlar, ziyaretgiler ve
ciftlik ¢calisanlar1 basliklari altinda sistematik bicimde degerlendirmektedir.

Stirii hareketliligi, kii¢iik ruminant epidemiyolojisinin merkezindedir. Yari-goger tiretim modellerinde
siiriiler, kis meralarindan yaz yaylalarina yapilan gogler sirasinda onlarca farkl siirii, ortak suluk noktasi ve
mera alaniyla temas etmektedir. Ayn1 zamanda canli hayvan pazarlari, {ilke i¢indeki ve bolgeler arasindaki
hayvan akisinin kavsak noktasi islevini gormekte; bu pazarlarda farkli saglik statiistindeki hayvanlarin ayni
bolmede tutulmasi, fomit (fomite) bulasmasi ve dogrudan temas riskini olaganiistii olglide artirmaktadir.
Tiirkiye’de yiiriitiilen 2025 anket ¢aligmasi (Mil-Homens et al., 2025), yetistiricilerin yaklasik %59 unun
diizenli olarak canli hayvan pazarlarina katildigimi belgelemekte; bu durum hayvan satin alma kanali ile
hastalik giris yolu arasindaki ortakligin somut gostergesi olarak okunmalidir.

2.1. Mera Kaynaklh Patojenler ve Yaban Hayati Etkilesimi

Mera tabanli ve karma iiretim modellerinde biyogiivenlik zincirinin en zayif halkasini, kontrol edilmesi son
derece gii¢ olan cevresel vektorler ve yaban hayati ile temas yiizeyi olusturur (Jori et al. 2021). Kiiclik
ruminantlarin ortak otlaklari, su kaynaklarini ve gecis yollarin1 yabani ruminantlar, kemirgenler ve su kuslar1
ile paylagmasi; sap (FMD), bruselloz ve paraziter enfeksiyonlarin horizontal olarak yayilmasina zemin
hazirlar. Ozellikle agik su yalaklar1 ve korumasiz yemlikler, yabani hayvanlarin salya, diski ve idrariyla
kontamine olarak tiim siirii i¢in birer enfeksiyon kaynagi haline gelebilir.

Geyik, yabani ke¢i ve dag koyunu gibi tiirler, basta Mycobacterium bovis, Brucella tiirleri ve Dichelobacter
nodosus olmak iizere bircok patojenin rezervuari olabilmektedir. WOAH Terrestrial Code standartlari
(WOAH, 2023), geyik ve sigir gibi diger tiirlerin de D. nodosus i¢in potansiyel tasiyici veya rezervuar
olabildigini ve mera ortaklig1 kosullarinda kontrol programlarinda bu durumun dikkate alinmas1 gerektigini
belirtmektedir. Mera paylasiminin yani sira et¢il yaban hayvanlarinin kadavra ile temasinin, ¢coban kopekleri
ve nakliye araglar1 araciligryla mekanik yayilim yollarini da harekete gegirdigi bilinmektedir.

2.2. Neonatal Biiyiitme Uniteleri ve Kritik Kontrol Noktalar

Coklu dogumlarin yogun oldugu kuzu ve oglak biiyiitme {initeleri, yliksek hayvan yogunlugu ve yetersiz
hijyen kosullar1 nedeniyle neonatal patojenler acgisindan en kritik kontrol noktalarindan biridir. Yavru
kayiplarmnmn biiyiik kismi: dogum dncesinde ve dogumu izleyen ilk haftalarda sekillenmekte olup, bakteriyel,
viral ve paraziter neonatal enfeksiyonlarla dogrudan iligkilidir. Dogum localarinin temizlenmemesi, altliklarin
biriktirilmesi ve yetersiz kolostrum y&netimi; rotaviriis, koronaviriis, Escherichia coli ve Cryptosporidium gibi
neonatal ishallere yol agan etkenlerin hizla birikmesine ve siiriide yliksek mortalite oranlarma sebep olur.
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2.3. Siirii Yenileme ve Pazar Hareketliligi Riskleri

Siirii yenileme siiregleri (disaridan damizlik veya ikame hayvan alimi) ve pazar hareketliligi, patojenlerin
temiz bir siirliye dahil olmasindaki en birincil epidemiyolojik risk faktoriidiir. Disaridan kontrolsiiz, test
edilmeden veya mensgei bilinmeyen kaynaklardan alinan hayvanlar, klinik olarak tamamen saglikli goériinseler
bile, siirliye Scrapie, kazedz lenfadenit (CL) veya paratiiberkiiloz (Johne’s Disease) gibi kronik, tedavisi
olmayan sinsi enfeksiyonlar tasiyabilirler.

Bu riskleri en aza indirmek i¢in damizlik alimlarinda mutlaka “Scrapie’den Ari Siirii Sertifikasyon
Programi1” (Scrapie Free Flock Certification Program) gibi resmi saglik izleme programlarina kayitli, son 30
giin i¢inde yetkili bir veteriner hekim tarafindan klinik muayenesi ve laboratuvar testleri yapilmig giivenilir
isletmeler tercih edilmelidir. Ayni smirlar i¢inde sigir ve kiiglik ruminantlarm bir arada barindirilmasi
durumunda, sigir siriisiiniin genel saglik ve asilama durumunun da eksiksiz olarak takip edilmesi
gerekmektedir.

2.4. Personel, Ziyaretci ve Fomit Bulagsmasi Riskleri

Personel ve ziyaretg¢i trafigi, cogunlukla kiiciimsenen ancak ¢oban kdpekleri dahil pek ¢ok dolayli bulagsma
yolunun harekete gectigi bir kanal olusturmaktadir. Coban degisiklikleri, kirkim ekipleri, yapay tohumlama
teknisyenleri, veteriner hekim ziyaretleri ve siit-yiin toplayicilarinin isletmeler arasi dolagimi, fomit (fomite)
bulagmasi icin ideal kosullar saglar. Kirkim ekipmani 6zellikle Kazeéz Lenfadenit (CLA) etkeni olan
Corynebacterium pseudotuberculosis igin klasik bir mekanik gegis aracidir. Bu bakterinin ¢evresel direnci ve
kirkim aletleriyle siirii i¢i mekanik yayilim riski yiiksek olup, bulagmanin 6nlenmesi i¢in kirkim makinelerinin
ve zeminlerin uygun kimyasallarla dezenfekte edilmesi gerekmektedir (FAO, 2007).

2.5. Yem ve Su Kaynaklarimn Kontaminasyonu

Kemirgenlerin, kuslarin ve boceklerin kuru yem ve su depolariyla temasi; ayrica kontamine kaba yem ve
silajin hayvanlara verilmesi, salmonelloz, listeriyoz ve klostridial hastaliklar i¢in siklikla rapor edilen risk
faktorleridir (Daniels et al., 2003; Rodriguez et al., 2021; Shurson et al., 2021).

3. Dis Biyogiivenlik (External Biosecurity) Protokolleri ve Simir Bariyerleri

Dis biyogiivenlik (bioexclusion), patojenlerin isletme dis sinirlarindan igeri girmesini engellemeye yonelik
fiziksel ve yonetimsel engellerin tiimiinii kapsar. Mevcut bilimsel kanitlar, dissal biyogiivenligin pratikte i¢sel
biyogiivenlikten daha kritik fakat ayni1 zamanda daha sik ihlal edilen bir katman oldugunu tutarli bicimde
gostermektedir (Mil-Homens et al., 2025).

3.1. isletme Lokasyonu ve Cift Cit Giivenlik Kusaklari

Isletme lokasyonunun secimi, komsu hayvancilik tesislerinden, mezbahalardan ve ana nakil yollarindan
uzakligi, cevresel izolasyonun temelini olusturur. Komsu isletmelerin hayvanlariyla dogrudan burun buruna
temas1 kesmek ve yabani hayvan girisini engellemek amaciyla sinir hatlarinda dayanikli ¢it sistemleri
kurulmalidir (Renault et al., 2021). Siiriiler aras1 dogrudan temasi engellemek amaciyla sinir hatlarinda en az
3 metre genisliginde bos bir ara bolge birakan ¢ift ¢it sisteminin kurulmasi epidemiyolojik olarak altin standart
olarak kabul edilse de kii¢lik ruminantlar i¢in mera tabanli ve yari-gocer ekstansif sistemlerin yapisal ve cografi
kisitlar1 bu bariyerin kurulumunu pratikte zorlastirir.

3.2. Detaylandirilmus Karantina Yonetimi ve Parazit Eliminasyon Protokolleri

Karantina yonetimi, siiriiye yeni dahil edilen veya pazar, sergi ya da ortak mera gibi alanlardan geri donen
hayvanlarin adaptasyon ve saglik tarama siirecidir. Standart karantina siiresi asgari 30 giin olmakla birlikte,
inkiibasyon stiiresi uzun olan veya sinsi seyreden kronik hastaliklarm siirliye girigsini engellemek amaciyla
karantina siiresi 30 ila 60 giin arasinda tutulmalidir (WOAH, 2023). Karantina tesisi, ana barinaklardan
tamamen bagimsiz, hava sahasi, giibre akintis1 ve ekipman paylasim olmayan, aralarinda aerosol bulagmay1
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onlemek amaciyla en az 15-20 metre fiziksel tampon bolge bulunan ayri bir binada konumlandirilmali veya
tamamen bagimsiz hava sahasina sahip olmahdir.

3.3. Kirkim ve Sagim EKkiplerinin Yonetiminde Biyogiivenlik Protokolii

Arag, ekipman ve dis ziyaret¢i kontrolii, 6zellikle kirkim ve sagim gibi yiiksek hareketlilige sahip dis hizmet
ekiplerinin yonetiminde en yiiksek risk alanlarindan birini temsil eder. Kirkim ekipleri isletmeler arasinda
siirekli hareket ettikleri i¢in kiyafetleri, ¢cizmeleri, kirkim makineleri, tarak ve bicaklar1 vasitasiyla Kazeoz
Lenfadenit, Bulasic1 Ektima (Orf), pembe goz, piyeten (footrot) ve dis parazitleri (bit, kene, uyuz) ciftlikler
arasinda kolayca tagiyabilmektedir.

Kirkimer Ayakkabi ve Ekipman Dezenfeksiyonu
» Kirkimcilar her isletmeye giriste temiz is tulumlar1 giymeli ve ¢izmelerini dezenfekte etmelidir.

» Kirkim makinelerinin el tniteleri, tarak ve bigaklar1 her yeni siirliye baslarken temizlenmeli ve
korozyona neden olmayan, metaller i¢cin giivenli bir antiseptik olan klorheksidin ile dezenfekte
edilmelidir; asindiric1 karakterdeki sodyum hipoklorit (camasir suyu) metal kirkim aletlerinde kesinlikle
tercih edilmemelidir.

* Disaridan gelen kirkimcilarin kendi seyyar kirkim zeminlerini igletmeye getirmelerine kesinlikle izin
verilmemelidir; ¢iinkii bu malzemeler 6nceki giftliklerin patojen yiikiinii barmndirir. Isletme sahibi,
kirkim i¢in kendi temizlenmis ve dezenfekte edilmis kontrplak veya ahsap zeminini temin etmelidir.

3.4. iki Asamah Ayakkabi Protokolii

Ciftligi ziyaret eden veteriner hekim veya kirkimcilar i¢in iki asamali ayakkabi protokolii uygulanmalidir:

Iki Asamah Ayakkabi Protokolii

n arag icinden disart

2. Sizdirmaz posetten temiz giftlik
cizmesinin/ayakkabisinin ¢ikarilip giyilmesi

Sekil 1. Iki asamali ayakkab1 protokolii.
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3.5. Kazeoz Lenfadenit (CL) ve Bulasici Ektima (Orf) Yonetimi

* Kirkim Srralamasi: Siirii i¢i bulasmayr en aza indirmek i¢in kirkim sirasi en geng ve saglikl
hayvanlardan baglamali, yasli hayvanlarla devam etmeli ve klinik olarak siipheli veya hasta hayvanlar
en sona birakilmalidir.

» Apse Yonetimi: Corynebacterium pseudotuberculosis kaynakli CL siiphesi olan apseli hayvanlar
kirkilirken apsenin patlatilmamasina azami 6zen gosterilmelidir. Eger bir apse kazara yirtilirsa, kirkim
derhal durdurulmali, tiim makine ve ekipmanlar ile kirkimeinin elleri dezenfekte edilmeli, kontamine
olan altlik ve yiinler sizdirmaz plastik torbalara konularak imha edilmeli ve kirkimei temiz tulum
giymelidir.

» Orf Risk Yonetimi: Pox viriis kaynakli bu enfeksiyon zoonotik bir karakter tagir. Dudak ve meme
bolgelerinde kirmizi nodiil, vezikiil veya kabuk bulunan hayvanlarla ¢alisirken eldiven takilmali, islem
sonrasinda eller mutlaka sabun ve su ile yikanmalidir,

3.6. Kayit Sistemi, Kimliklendirme ve izlenebilirlik

Kiipe, dovme, elektronik barkod ya da elektronik tanimlama (RFID) sistemleri ile her hayvanin tek tek
tanimlanmasi; hareket belgesinin canli hayvan satiglarinda zorunlu hale getirilmesi; satin alma, satis ve 6liim
kayitlarinin diizenli tutulmasi, bir salgin durumunda ileriye ve geriye dogru izlenebilirligi (forward and
backward traceability) saglayan temel altyapiyr olusturur. Bu altyapi, Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman
Bakanlig tarafindan yonetilen ulusal hayvan kayit ve takip sistemi TURKVET ile dogrudan entegre olarak
isletilmeli ve WOAH Karasal Hayvan Sagligi Kodu standartlar1 tarafindan da uluslararasi ticaretin temel
kosulu olarak éngorilmektedir.

4. i¢ Biyogiivenlik (Internal Biosecurity) Protokolleri ve Siirii i¢ci Boliimleme

I¢ biyogiivenlik (biocontainment), isletme sinirlar1 icine bir sekilde sizmis olan patojenlerin siirii i¢indeki
yatay ve dikey yayilimini sinirlamay1 amaglar.

4.1. Fizyolojik Dénem ve Yasa Gore Siirii ici Gruplandirma

Siirii i¢i biyogiivenligin temeli, sistematik gruplandirmadir. Hayvanlar yas, fizyolojik déonem (gebelik,
laktasyon, kuru dénem) ve saglik durumlarina gore fiziksel olarak ayrilmalidir. Ozellikle ilk dogumunu
yapacak geng disiler (toklular/gepisler), bagisiklik sistemlerinin hassasiyeti nedeniyle yash siiriiden izole
edilmelidir. Erigkin hayvan digskisinin alt1 aydan kiiciik yavrularla temasi, MAP gibi etkenlere kars1 kritik bir
biyogiivenlik ac¢ig1 olusturdugundan bu gruplarin tamamen ayrilmasi sarttir.

4.2. Dogumhane ve Kuzu/Oglak Bélmelerinin Sanitasyonu

Dogumhane ve kuzu/oglak bdlmeleri, patojen yiikiiniin en hizli birikebilecegi alanlardir. AWIN refah
protokolii standartlarina gore, kapali alanda barindirilan kuzulu koyunlar i¢in iyi refah kosullarinda hayvan
basma en az 2 m?, kuzusuz yetiskin koyunlar i¢in ise en az 1,5 m? taban alan1 ayrilmalidir (AWIN, 2015a).
Kegiler icin AWIN protokolii (AWIN, 2015b) dogrudan sayisal bir metrekare alan1 dayatmak yerine; yemlik
veya suluk Oniinde kuyruga girme ve yemlikte diz ¢okerek beslenme gibi asir1 kalabaliklagsmay1 gosteren
hayvan odakli davranis driintiilerinin izlenmesini 6ngoriir. Dogum déneminde yonetimi kolaylastirmak adina
her 10 bas gebe koyun/keci i¢in en az 1 adet olacak sekilde bireysel dogum bolmeleri planlanmali ve hastalanan
hayvanlar i¢in hayvan basina en az 2,5 m? alan sunan bagimsiz revir/izolasyon bdlmeleri tesis edilmelidir
(AWIN, 2015a). Yetersiz alan tahsisinin ve yiiksek yerlesim yogunlugunun fizyolojik stresorleri (6rnegin artan
kortizol seviyelerini) tetikleyerek humoral ve hiicresel bagigiklik mekanizmalarini baskiladigi ve patojenlere
karsi duyarhiligi artirdigi unutulmamalidir (El Sabry et al., 2023). Dogum bolmeleri her dogum sonrasi
tamamen temizlenmeli, altliklar uzaklastirilmali ve uygun dezenfektanlarla sanitize edilmelidir; Coxiella
burnetii etkeninin giibrede 3 yil, toz/aerosol gibi ¢evresel drneklerde ise 5 yila kadar canli kalabildigi goz
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oOniine alindiginda, asilama ile entegre yiiriitiilen bu temizlik ve biyogiivenlik protokollerinin en geg 2 yil iginde
stirii i¢i enfeksiyon yayilimini ve gevresel kontaminasyonu etkin sekilde siirlandirdigi bildirilmistir (Toledo-
Perona et al., 2024). Bu nedenle, bu hijyenik 6nlemler basta Brucella melitensis ve Coxiella burnetii (Q
hummasi) olmak iizere reprodiiktif yolla bulasan patojenlere karsi en temel savunma hattini olugturmaktadir.

4.3. Sagim Hijyeni, Sagim Sirasi ve Yem/Su Kaynaklarimin Korunmasi

Sagim makinelerinin rutin bakimi, meme bagi temizligi ve sagim sirasinin takibi (saglikli hayvandan
mastitisliye dogru) bulasici meme hastaliklariin dnlenmesinde esastir. Siitiin pastorize edilmesi, halk saglig
baglaminda olmazsa olmaz bir gerekliliktir; yetistiricilerin ¢ig siit tiiketimini en aza indirmeleri gerekmektedir.

Yem ve su kaynaklarinin yabani kuglar, rodentler, kedi ve kopekler tarafindan kontamine edilmesi;
Salmonella tiirleri, Toxoplasma gondii ve Leptospira gibi zoonotik ajanlarin yayilmasina yol agar. Nitekim
kedi digkisiyla kontamine olmus yemlerin tiiketimi T. gondii bulagmasinda kritik rol oynarken (Gyorke et al.,
2021), ortak suluklar ve yemlikler Salmonella ile Leptospira etkenlerinin horizontal gec¢isinde anahtar bulagsma
noktalaridir (Astobiza et al., 2011; Nogueira et al., 2020). Bu riskleri dnlemek adina yem depolar1 kapal
tutulmali, su yalaklar1 ise yem kalintilarinin suya taginmasini ve ayak sagligina zarar verebilecek islak alan
olusumunu engellemek amaciyla yemliklerden miimkiin oldugunca uzaga (tercihen bdlmenin zit kdselerine)
konumlandirilmalidir.

4.4. Asilamalar ve Gozetim Programlar:

Asilamanin biyogiivenlik Onlemlerinin yerini almayan, ancak onlar1 tamamlayan bir ara¢ olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye kosullarinda PPR, sap (FMD), enterotoksemi, brusellos ve agalaksi
gibi hastaliklara karsi diizenli asilama programlari, ulusal mevzuatin gerekleriyle uyumlu bi¢imde
uygulanmalidir. Strii diizeyinde sessizce dolasan etkenlerin tespiti amaciyla sentinel hayvan kullanimi ve
diizenli serolojik/virolojik taramalar yiiriitiilmelidir.

5. Kritik Kiiciik Ruminant Hastaliklarinda Spesifik Biyogiivenlik Stratejileri
5.1. Kronik Enfeksiyonlarin Yonetimi: Paratiiberkiiloz ve Maedi-Visna/CAE

Paratiiberkiiloz (Johne’s Disease) ve Kiiglik Ruminant Lentiviriisleri (Maedi-Visha ve Caprine Arthritis-
Encephalitis - CAE) gibi kronik enfeksiyonlar sinsi seyirli, tedavisi olmayan, etkili bir asis1 bulunmayan ve
siirti 6mriinii dogrudan kisaltan hastaliklardir. SRLV’ler viicut salgilari, semen, solunum sekresyonlari ve en
onemlisi enfekte annenin colostrumu/siitii vasitasiyla dikey ve yatay olarak yayilir. Tiirkiye genelinde i¢
Anadolu (Kirikkale) bolgesinde koyunlarda %9,3 antijen prevalansi ve %19,4 seropozitiflik, kecilerde ise
%7,5 CAEV seropozitifligi bildirilmis (Azkur et al., 2011), istanbul cevresinde ise koyunlarda %15,3 oraninda
seropozitiflik saptanmistir (Preziuso et al., 2010).

Bulgaristan’in Sigmen bolgesinde 2024 yilinda yasanan Maedi-Visna salgini, ulusal diizeyde zorunlu
tarama programlarimin olmamasinin ve kontrolsiiz hayvan hareketlerinin ne denli biiylik yikimlara yol
acabilecegini gostermistir. Bu hastaliklardan korunmanin temel yolu:

» Damizlik yenilemede Premium Sheep and Goat Health Scheme (PSGHS) gibi hastaliktan ari akredite
siiriilerden hayvan segilmesi.

* Kuzu ve oglaklarin dogumdan hemen sonra seropozitif annelerden ayrilarak dikey gecisin kirilmasi.

* Yavrularin 1sil islem gormiis kolostrum (56 °C’de 60 dakika) veya pastérize siitle beslenmesi
(Kalogianni et al., 2020; Spickler, 2015).

 Siipheli hayvanlarmn serolojik (ELISA) veya virolojik (PCR) yontemlerle taranarak siiriiden ayiklanmasi
(culling).
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» Karantinaya alinan yeni hayvanlarin en az 60 giin arayla iki kez test edilmesi ve tek kullanimlik steril
igne politikasinin tavizsiz uygulanmasi.

5.2. Ulusal Bruselloz Eradikasyon ve Kitle Asilama Program

Koyun-kegi brusellozu (B. melitensis) ile miicadele, Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen ulusal
programlar dahilinde gergeklestirilmektedir. Bu kapsamda kitle asilamasi tercih edilmis olup, koyun ve
kegilerde programin 6 yil kesintisiz siirdiiriilmesi planlanmigtir. Resmi asilama programi kapsaminda, temel
strateji olarak 3-6 aylik geng disi kuzu ve oglaklar konjonktival (gdz damlasi) Rev-1 agisi ile asilanmaktadir.
Bruselloz prevalansinin yiiksek oldugu endemik bdlgelerde kitle agilamasi amaciyla gebe olmayan ergin
disilere de uygulama yapilabilmektedir; ancak asinin canli atteniie yapisi nedeniyle, as1 kaynakli abortus (yavru
atma) riskini onlemek adina gebe hayvanlarin asilanmasindan kagmilmalidir. Ayrica, damizlik ve suni
tohumlama merkezlerinde kullanilacak teke ve koglarda serolojik teshisi karistirmasi (yalanci pozitiflik) ve
semen yoluyla ast susu sacilimi riskleri nedeniyle ergin erkek damuzliklarin rutin asilanmasi
smirlandirilmalidir. Siirii prevalansi %1’in altina diistiiglinde, asilama agamali olarak sonlandirilarak test ve
kesim metodolojisine gegis yapilacaktir.

Brusella asisina bagli koruyucu antikor titresi agilamadan 21 giin sonra tam olarak sekillenirken, sap
asisinda bu siire 28 giindiir (Hanci et al., 2016). Bruselloz siiphesi veya tespiti durumunda isletme resmi
gOzetim altina alinir, tiim hayvan hareketleri yasaklanir ve siipheli hayvanlar derhal izole edilir.

5.3. Akut Salginlarda Acil Eylem Planlar1 (PPR, Sap, Cicek)

Sap (FMD), Koyun Keci Vebasi (PPR) ve Koyun Kegi Cicegi (Sheep and Goat Pox) gibi akut salginlar,
¢ok yiiksek morbidite ve mortalite oranlariyla karakterize, ihbar1 mecburi hastaliklardir. Tirkiye’de bu
hastaliklara karst miicadele, 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu ile ilgili
miicadele yonetmelikleri ¢ergevesinde yiiriitiiliir.

PPR (Koyun Keg¢i Vebasi)

Gida ve Kontrol Genel Miidirliigi (GKGM) komutasinda yonetilen acil eylem planlar1 kapsaminda,
siipheli vakalarin tespiti durumunda 24 ila 48 saat i¢inde bildirim yapilmasi zorunludur. FAO ve WOAH
tarafindan 2030 yilina kadar kiiresel eradikasyon hedeflenmektedir. Enfekte mihrakin ¢evresinde Koruma
Alani (KA) ve Gozetim Alani (GA) olusturulur, hayvan hareketleri tamamen durdurulur ve acil halka agilama

protokolleri devreye sokulur. Eradikasyon amaci ile %80 oraninda siirii bagisikligr hedeflenir (Yirga et al.,
2020).

Sap (FMD)

Kiiciik ruminantlar sap salginlarinda hafif klinik belirtiler gosterebildiklerinden veya subklinik
seyredebileceklerinden siklikla “sessiz yayicilar” olarak epidemiyolojide rol oynarlar (WOAH, 2023).
Biyogiivenligin saglanmasinda ara¢ dezenfeksiyonu, kontrollii karantina, siiriiler aras1 burun-buruna temasin
engellenmesi ve diizenli agilama programlar1 uygulanmalidir.

Koyun Kegi Cigegi

Hastaligin ¢iktig1 isletmeler resmi gozetim altina alinarak karantinaya tabi tutulur. Cigek viriisiine karsi en
etkili kontrol yontemi asilamadir; asilama sonrasi bagisiklik 21 giinde tam olarak olusur ve koruma siiresi 8
aydir (Sezer et al., 2024). Hastalik ¢ikmayan bdlgelerde gebeligin son 6 haftas1 ve dogum sonrasi ilk 1 ayda
koruyucu agtlama yapilmamasi 6nerilir. Olen hayvanlar derileriyle birlikte yakilarak veya iizerlerine sénmemis
kire¢ dokiilerek derin ¢cukurlara gomiilerek imha edilmelidir.
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5.4. Kontagiyoz Agalaksi (Mycoplasma agalactiae)

Kontagiy6z agalaksi (KA), kiiglik ruminantlarin baglica Mycoplasma agalactiae’nin neden oldugu, meme,
eklem ve gozleri hedef alan, ekonomik agidan yikici bir enfeksiyonudur. Etken, hiicre duvari bulunmayan,
Gram-negatif bir prokaryottur. Hastalik Akdeniz Havzasi basta olmak iizere diinyanin birgok bdlgesinde
enzootiktir ve siit veriminde ani diisiisle karakterizedir.

Bulagma; enfekte hayvanlarin siiti, direkt temas, kontamine fomitler ve sagim ekipmani yoluyla
gerceklesir. Subklinik tastyicilarin kulak ve meme dokularinda etkeni uzun siire tagimasi, siirii i¢i persistansi
saglayan en onemli epidemiyolojik faktordiir (Bergonier et al., 1997). Tiirkiye’de koyunlarda KA klinik olarak
rapor edilmis (Hanedan et al., 2017) ve M. agalactiae izolatlarinin molekiiler karakterizasyonu yapilmigtir
(Manso-Silvan et al.,, 2012). Klinik bulgular arasinda agalaksi (siit veriminde ani diisiis), mastitis,
keratokonjonktivit ve arthritis basta gelir; akut olgularda septisemi ve pndmoni de goriilebilir (Kumar et al.,
2014).

Korunma ve kontrolde karantina (en az 30 giin), sagim hijyeni protokolleri, tasiyic1 hayvanlarin itlafi ve
inaktif ag1 uygulamalar1 temel biyogiivenlik dnlemleridir. Mevcut asilarin etkinligi sinirli olup antimikrobiyal
tedavi direng gelisimi riski nedeniyle dikkatle yonetilmelidir (Gémez-Martin et al., 2013; Barbosa et al., 2024).
M. agalactiae, insanlarda enfeksiyon olusturmayan, zoonotik olmayan bir etkendir. Bu durum, hastalikla
miicadelede halk sagligi endisesinden ziyade ekonomik kayiplarin Onlenmesine odaklanilmasini
saglamaktadir.

5.5. Ayak Saghg ve Piyeten (Footrot) Eradikasyon Protokolii

Dichelobacter nodosus bakterisinin neden oldugu Piyeten (bulasici ayak ¢iirtigii), tirnak dokusunda nekroz,
siddetli topallik ve ciddi siirii verim kayiplarina yol agan son derece bulasici bir hastaliktir. Patojen, toprakta,
camurda veya altlikta konake¢1 disinda 14 giine kadar (nemli ve serin ¢evre kosullarinda ise daha uzun siireler)
canli kalabilmektedir (Cederlof et al., 2013).

Tirnak Banyolarinda Kimyasal Soliisyonlar ve Konsantrasyonlar

* Cinko Siilfat (%10 - %20): Standart koruyucu ve tedavi edici banyolar i¢in %10 w/v konsantrasyon (her
10 litre suya 1 kg ¢inko siilfat) veya kronik/direngli vakalar igin %20 w/v konsantrasyon (her 10 litre
suya 2 kg cinko siilfat) kullanilmalidir. Etkili ve acisiz bir ayak banyo ajanidir (Gelasakis et al., 2019).
Soliisyonlara, tirnak dokusuna niifuziyeti artirmak amaciyla sodyum lauril siilfat gibi 1slatici ajanlar
(stirfaktanlar) eklenmelidir (Gelasakis et al., 2019). Enfekte hayvanlarin tirnak banyosunda kalma siiresi
2-30 dakika arasinda olmalidir (Gelasakis et al., 2019). Cevre kirletici oldugundan toprak ve suda
birikebilecegi gbz 6niinde bulundurulmalidir (Hidber et al., 2020).

» Formalin (%3-5): Ucuz ve etkili bir ayak banyo dezenfektanidir; tek uygulamada dahi etki gosterir
(Gelasakis et al., 2019). Haftada bir kez 10 dakikalik banyolar halinde uygulanmalidir (Caetano et al.,
2018). Ancak keskin kokulu, solunum yollarin1 tahris edici ve kanserojen oldugundan kullanim giderek
terk edilmektedir (Gelasakis et al., 2019; Hidber et al., 2020).

Piyeten Yonetiminde Siirii Tarama ve Ayiklama Takvimi

Eradikasyon programlari, hastaligin yayilim hizinin en diisiik oldugu kuru yaz aylarinda yiiriitilmelidir.
Tiim siire¢ su asamalarla yonetilir:

1. Tim Siiriinlin Taranmas1 (Paring): Siiriideki tiim koyunlarin ayaklar1 tek tek kaldirilip incelenir,
tirnaklar saglikli doku goériinene kadar kesilir (paring). Tirnak makaslar1 her hayvan arasinda dezenfekte
edilmelidir.

2. Sirliniin Ayrilmast: Siiri, “Temiz/Saglikli” ve “Enfekte/Stipheli” olmak tizere iki gruba ayrilir.
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3. Tirnak Banyosu ve Kurulama: Her iki grup da tirnak banyosundan gegirilir. Banyo sonrasinda hayvanlar
tirnagin kurumasti i¢in en az 15 dakika beton, 1zgara veya siizgecli bir zemin iizerinde bekletilmelidir.

4. Temiz Meraya Sevk: Temiz grup, en az 14 giindiir (asgari 7 glin) koyun girmemis temiz meralara sevk
edilir.

5.6. Scrapie ve Transmissible Spongiform Encephalopathies (TSE’ler)

Scrapie, koyun ve kegilerin prion kaynakli, tedavisi ve agisi olmayan, ihbar1 mecburi nérodejeneratif bir
hastaligidir. Klasik ve atipik (Nor98) olmak {izere iki formu bulunur; atipik form saha kosullarinda bulasict
kabul edilmez (WOAH, 2024). Klasik scrapie’de bulagma baslica oral yolla, anneden yavruya (kolostrum/sit)
ve horizontal olarak gergeklesir. Fetal membranlar yiiksek diizeyde enfektif olup kontamine mera ve binalar
yillarca enfektif kalabilir (CFSPH, 2016; WOAH, 2023). Prionlar konvansiyonel dezenfektanlarla inaktive
edilemez; otoklavlama (134 °C, 18 dk) veya yakma gerekir (WOAH, 2024). Koyunlarda PrP geni kodon
136/171 polimorfizmleri duyarliligi belirler; direngli genotiplerin segici yetistirilmesi kontroliin temelidir.
Insan TSE’leri ile nedensel iliski kamtlanmanmstir (WOAH, 2024). Biyogiivenlik dnlemleri: ari siiriilerden
alim, karantina (30-60 giin), plasenta/abortus materyalinin yakilarak imhasi, hasta hayvanlarin siiriiden
uzaklastirilmasi ve WOAH’1n 6ngdrdiigii aktif siirveyans programlarma katilimdir.

5.7. Bulasic1 Agalaksi (Contagious Agalactia)

Mycoplasma agalactiae’nin neden oldugu bulasici agalaksi (BA), koyun ve kecilerde mastitis, artritis,
keratokonjonktivit, pnémoni ve septisemi ile karakterize, OIE-liste multifokal bir hastaliktir. Klinik tablo
MAKEePS sendromu (Mastitis, Arthritis, Keratoconjunctivitis, Pneumonia, Septicaemia) olarak tamimlanir
(Kumar et al., 2014; Jay & Tardy, 2019). Koyunlarda baslica etken M. agalactiae iken, kegilerde M. mycoides
Subsp. capri, M. capricolum subsp. capricolum ve M. putrefaciens de benzer tabloya yol agar (Gémez-Martin
et al., 2013). Jay & Tardy (2019), Tiirkiye’de M. agalactiae’nin hem koyun hem kegilerde dominant etken
oldugunu bildirmistir. Bulasma enfekte hayvanlarin siitii, kolostrumu, géz ve burun akintilariyla dogrudan
temas; nadiren venereal yolla olur (Gémez-Martin et al., 2013). Asemptomatik tastyicilar siiriide hastaligi
sessizce siirdiiriir ve kronik enfeksiyonlarda subklinik mastitis yaygindir (Kumar et al., 2014; Gémez-Martin
et al., 2013). BA etkenleri genellikle zoonotik kabul edilmez (Jay & Tardy, 2019). Biyogiivenlik 6nlemleri:
yeni hayvanlarin karantinasi, sagim hijyeni, enfekte hayvanlarin ayrilmasi, siitiin pastorizasyonu ve ari siirii
sertifikasyonudur. Canli atteniie ve inaktif asilar mevcuttur (Kumar et al., 2014).

5.8. Mavi Dil Hastahig (Bluetongue)

Mavi dil viriisii (BTV, Orbivirus, Reoviridae), Culicoides tiirii sineklerle bulasan, kii¢ciik ruminantlarda
ekonomik kayiplara yol acgan, ihbari mecburi vektorel bir hastaliktir. Koyunlarda ates, seréz-kanli burun
akintis1, dudak-yiiz-kulak 6demi (“maymun yiizi” goriiniimii), siyanotik dil (“‘mavi dil”’), koronitis ve topallik
gortiliir; abortus, 6lit dogum ve fetal anomalilere yol agabilir. Kegi ve sigirlar ¢ogunlukla subklinik seyreder
(Saminathan et al., 2020). Tirkiye’de ilk kez 1944’te bildirilmis olup BTV-4, BTV-8, BTV-9 ve BTV-16
serotipleri dolagsmaktadir (Sevik, 2023). Antalya yoresinde asilanmamus siiriilerde koyunlarda %85,3, kegilerde
%63,3 seropozitiflik saptanmis; insektisit kullanimi koruyucu faktoér olarak belirlenmistir (Sevik, 2023).
Tiirkiye’de 1977’ den itibaren Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii tarafindan Giliney Afrika
BT tip 4 as1 susu kullanilarak monovalan atteniie Tip 4 mavidil asis1 iiretilmekte ve hastalik goriilen bolgelerde
koruyucu amagla kullanilmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024). BTV insanlarda zoonotik degildir
(Saminathan et al., 2020).

6. Atik, Giibre ve Kadavra Yonetimi

Atik, giibre ve kadavra yonetimi, kiiglik ruminant biyogiivenliginin ¢evresel ve halk sagligi boyutunu
olusturmaktadir.
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6.1. Zoonotik ve Bulasic1 Hastaliklarda Atik Yonetimi

Koyun ke¢i ¢icegi, sap veya silipheli nedenlerle o0len hayvanlarin kadavralart higcbir sekilde agikta
birakilmamali, yabani hayvanlarin ulasamayacagi derinlikteki ¢ukurlara (en az 2 metre derinlikte) iizerlerine
sonmemis kire¢ dokiilerek gomiilmeli veya yakilmalidir. Kadavra naklinde kullanilan araglar nakil sonrasinda
derhal sanitize edilmelidir.

Bruselloz ve Q hummasi gibi zoonotik ve atik yapici hastaliklarda, enfekte hayvanlarin barindigi
bolmelerden ¢ikan altlik, plasenta ve dogum atiklari ticari amagla bahge bitkilerinde kullanilmamali, yakilmali
veya tlizeri kalin bir toprak tabakasiyla ortiilerek dezenfekte edilmelidir; sivi atiklar ise kimyasal
dezenfektanlarla muamele edilmeden dogaya salimmamalidir. Bu atiklarin  yonetimi ve &zellikle
dogumv/abortus asistanligi sirasinda ¢iftlik personeli ve cobanlarin sagligim korumak, Tek Saglik (One Health)
yaklagiminin en kritik bacagimi olusturur. Coxiella burnetii (Q hummasi) ve Brucella melitensis etkenleri
dogum sivilarinda ve plasentada milyarlarca enfeksiydz dozda sagilir ve aerosol yolla solunarak insanlara
kolayca bulagabilir. Bu nedenle dogum veya abortus yonetimi sirasinda ¢obanlarin ve veteriner hekimlerin
dirsege kadar uzanan koruyucu jinekolojik eldivenler ve standart cerrahi maskeler takmasi zorunlu bir kisisel

koruyucu ekipman (KKE) protokolii olarak uygulanmalidir.
6.2. Giibre Yonetimi ve Paraziter Dongiilerin Isil Fermantasyonla Kirilmasi

Paraziter dongiiniin kirilmas1 amaciyla giibre cukurlarindaki 1sil fermantasyon siireci (biyogaz veya
kompostlasma) izlenmelidir. Izgara alt1 giibre birikimlerinde ortaya ¢ikan amonyak gazinin solunum yollarina
zarar vermesini Onlemek amaciyla, giibre siklikla uzaklastiriimalidir. Aerobik kompostlastirma siirecinde 55
°C’nin {izerine ¢ikan sicakliklar, MAP ve direngli parazit yumurtalar1 dahil olmak tlizere pek cogu patojen i¢in
inaktivasyon saglar. Meraya taze giibre dagitilmamali, giibre en az 2 ay boyunca fermente edildikten
(olgunlastirildiktan) sonra tarlalara verilmeli, serim Oncesinde ise en az 60 giin bekletilmelidir
(Theodoropoulos, 2003).

7. Karsilastirmali Biyogiivenlik Standartlar:1 ve Analizler

Asagidaki tablolarda, kii¢iik ruminant isletmelerinde uygulanan biyogiivenlik parametreleri, risk analizleri
ve kontrol 6nlemleri sunulmustur.

Tablo 1. Kiiciik Ruminant Isletmelerinde Risk Faktorleri ve Kritik Kontrol Noktalar1 Karsilastirmasi

Risk Alani

Kii¢iik Ruminant Riski

Kontrol Stratejisi

Disaridan Hayvan Alimi

Cevresel Temas ve Citler

Dikey Bulagsma Yollari

Hassas Fizyolojik
Donem

Vektor Kaynakli Riskler

Scrapie, Kazeoz Lenfadenit (CL),
Maedi-Visna/CAE.

Mera paylasimi, yaban hayati ve
komsu siiriilerle temas.

SRLV lentiviriislerinin colostrum
ve siit yoluyla kuzu/oglaklara
gecmesi.

Coklu dogumlarda kuzu/oglak
biiyiitme {initeleri, neonatal
hassasiyet.

Kene, bit, uyuz gibi
ektoparazitlerin kirkim ekipleriyle
tagmmast.

Minimum 30-60 giin karantina, serolojik/PCR
taramasl, ari siiriilerden alim (Mil-Homens et al.,
2025).

Komsu simirlarda en az 3 m tampon bdlge, cift ¢it
sistemi.

Colostrumun 56 °C’de 60 dk 1s1l isleme tabi
tutulmasi, pastorizasyon (Kalogianni et al., 2020;
Spickler, 2015).

Dogum localarinin temizligi, kolostrum yonetimi,
hassas izleme.

Kirkimei biyogiivenlik protokolii (KKE kullanimi
ve el iinitesi dezenfeksiyonu).
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Tablo 2: Koyun ve Ke¢i Ayak Sagligi (Piyeten) Banyolarinda Kullanilan Kimyasal Cozeltiler

Cozelti Turi  Konsantrasyon

Temas Siiresi

Avantajlar

Dezavantajlar1 / Riskler

Cinko Siilfat  %10-20 (Gelasakis  2-30 dk Etkili ve acisizdir; Cevre kirleticidir, toprak ve suda

(ZnSO,) et al., 2019; Hidber  (Gelasakis et al., yaygin kullanilan birikir; ¢oziintirliigii diisiik
et al., 2020); %10 2019); 10 dk/hafta  ayak banyo ajanmidir  oldugundan siirfaktan
w/v (Ansari et al., (Caetano et al., (Gelasakis et al., eklenmelidir (Gelasakis et al.,
2014) 2018) 2019). 2019; Hidber et al., 2020).

Formalin %3-5 formalin 10 dk/hafta Ucuz ve etkilidir; Kanserojen, solunum yollarini
(Gelasakis et al., (Caetano et al., tek uygulamada tahris eder, toksiktir; kullanimi
2019); %4 2018) dahi etki gosterir giderek terk edilmektedir
formaldehit (Hidber (Gelasakis et al., (Gelasakis et al., 2019; Hidber et
et al., 2020) 2019). al., 2020).

Tablo 3: Dis Biyogiivenlik Onlemleri ve Hedef Hastaliklar

D1s Biyogiivenlik

Onlemi Uygulama Esas1 Hedef Hastaliklar Oncelik Derecesi

Karantina (30-60 Giin)  Giris yapan hayvanlarm ana siiriiden PPR, FMD, brusellos, Zorunlu / En Yiksek

fiziksel tamponla (1.5 m) ayrilmast. SRLV, MAP.

Sertifikal1 Stiriiden
Alim

Ziyaretci ve Ekipman
Kontroli

Negatif test gegmisi olan akredite
isletmelerin tercih edilmesi.

fki asamal1 ayakkabi protokolii, KKE
tulum, ¢izme dezenfeksiyonu.

Brusellos, SRLV, MAP
(Rossetti et al., 2022).

CLA, FMD.

Yiksek

Orta-Yiiksek

Yaban Hayat1 Engelleri ~ Sinir hatlarinda 3 metrelik bos alan FMD, brusellos, Orta
birakan ¢ift ¢it sistemleri. paraziter etkenler.
RFID / Kimliklendirme  Kiipe ve barkodlama ile hareket ve Ulusal siirveyans, tim  Zorunlu / En Yiiksek
saglik izlenebilirligi. salgm yonetimi.
Tablo 4: I¢ Biyogiivenlik Risk Kategorileri ve Biyogiivenlik Protokolleri
Tipik Risk
Risk Kategorisi Senaryosu Onerilen Biyogiivenlik Protokolii Iliskili Hastaliklar
Siirti Hareketliligi ~ Canli hayvan 60 giinliik karantina + serolojik tarama PPR, FMD, brusellos,
pazar1 sonrasi MVV/CAE
giris
Mera Ortaklig1 Siiriiler arasi Siiriiler aras1 tampon, ortak agi/test takvimi FMD, PPR, ayak

Dogum Birimi

Kolostrum/stit

Kirkim

Ayak bakimi

burun-buruna
temas

Plasenta ve
abortus tirtinleri
Seropozitif
anneden gegis

Ortak ekipman,
deri yaralanmasi

Islak zemin, ortak
tirnak makasi

Ayr1 dogum bolmesi, kirecle imha,
dezenfeksiyon

Isil islem (56 °C, 60 dk) veya pastorize siit
Ekipman dezenfeksiyonu (klorheksidin),

CLA’lilar1 sona alma

Cinko siilfat banyosu, PCR ile karantina
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Tipik Risk
Risk Kategorisi Senaryosu Onerilen Biyogiivenlik Protokolii [liskili Hastaliklar
Yaban hayati Mera, suluk, Cit, suluk kafesi, kadavra bertarafi MAP, FMD, ayak
temast kadavra clirtkligi
Ziyaretci/personel  Coban degisikligi, KKE, ¢izme kilifi, ziyaretgi kaydi CLA, MVV/CAE,
tohumlamaci brusellos

Sonu¢ ve Gelecek Perspektifleri

Kiiciik ruminant isletmelerinde biyogiivenlik, tek bir teknoloji ya da basit kontrol listelerinin
uygulanmasiyla degil; epidemiyolojik akil yiiriitme, ekonomik dncelik belirleme ve toplumsal-organizasyonel
uyumun birlikteligiyle basariya ulagmaktadir. Ekstansif ve yari-entansif iiretim modellerinin meraya dayali
kirilgan yapisi, digsal biyogiivenlik Onlemlerini havza ve bolge Olgeginde kolektif bir eylem haline
getirmektedir. Tiirkiye genelinde yiiriitiilen glincel veriler (Mil-Homens et al., 2025), satin alinan hayvanlarin
ticte ikisinin karantinaya alinmamasi ger¢eginin Oniimiizdeki donemde sektérel egitim ve denetim
programlarinin odak noktasi olmas1 gerektigini net bicimde ortaya koymaktadir.

Gelecekte biyogiivenlik yonetimi, yerel paydaslarla ortaklasa iiretilen tabandan tavana (PMP-TAB Seviye
3) politikalarm, dijital kimliklendirme (RFID) ve ulusal izlenebilirlik altyapisinin yayginlastirilmasiyla
giiclenecektir. Tek Saglik (One Health) yaklasiminin, brusellos ve Q hummasi gibi zoonotik hastaliklar
cercevesinde halk saghg kurumlariyla entegre sekilde yiiriitiilmesi, gida gilivenligini ve kirsal kalkinmay1
korumanim yegane yoludur. iklim degisikliginin getirdigi vektor cografyasi degisimleri ve g¢evresel
biyogiivenlik kisitlar1 da g6z Oniinde bulunduruldugunda, biyogiivenlik siirdiiriilebilir kiiglik ruminant
yetistiriciliginin vazgecilmez kose tast olmaya devam edecektir.
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